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Resumo

Neste artigo, ndés desenvolvemos um modelo tedrico para explicar a taxa de homicidios em uma deter-
minada localidade e elaboramos um modelo Bayesiano com estrutura espacial para testar as hipdteses.
Admitimos que, na busca pela auto-realizacdo, ao tomar a decisdo por perpetrar a violéncia, o in-
dividuo responde nao apenas a beneficios e custos econémicos esperados, mas a um sistema interno
de premiacdo e punicdo, sintetizado pelas emocoes. A valoracdo simbdlica, em particular, no que
diz respeito as normas estabelecidas e a valoracao subjetiva da vida dependem dos lacos de ligacao
socioeconomica e da faixa etdria. Esta abordagem envolvendo economia e psicologia permite que se
introduza um conjunto mais amplo de varidveis para explicar as dindmicas locais dos homicidios como:
renda e emprego, condigoes de habitacdo, saude, educagdo, participacao civil e estruturas familiares.
As conclusdes tedricas indicam que em localidades onde houvesse maior desigualdade e vulnerabilidade
socioeconOmicas, maior deveria ser a probabilidade de vitimizagdo pela violéncia. O modelo testado
(modelo autoregressivo-regressivo espacial misto) cobriu 5507 municipios brasileiros para os anos de
1999 a 2001, onde calculamos o risco de um individuo residente em um municipio sofrer homicidio.
Essa variavel foi confrontada com outras varidveis estruturais, de modo a se obter as elasticidades do
homicidio e o efeito que a dependéncia espacial exerce para explicar o risco de vitimizagao local. Os
resultados sugeriram haver evidéncias das proposicoes tedricas.
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1 Introducao

A tradicdo filoséfica hedonista materialista sobre a qual estdo assentados os pilares da andlise econ6mica
remete a atencao para o papel central do consumo de bens e servicos sobre os niveis de utilidade e bem-estar.
Os modelos tedricos com orientacido econémica que procuram explicar os determinantes da criminalidade
tomam como base a idéia de que a escolha do individuo se d& a partir de um conjunto de preferéncias
exégenas, ndo considerando - geralmente - os possiveis efeitos que o ambiente socioecondmico - por meio
das relacoes e ligacoes filiais, comunitdrias, institucionais e culturais - pode engendrar sobre a formacao de
valores e preferéncias do individuo.

Becker (1968) em seu trabalho seminal argliiu que a decisdo de cometer ou nao o crime resultaria de um
processo de maximizacao de utilidade esperada, em que o individuo confrontaria, de um lado, os potenciais
ganhos resultantes da agdo criminosa, o valor da punicdo e as probabilidades de detencao e aprisionamento
associadas e, de outro, o custo de oportunidade de cometer crime, traduzido pelo saldrio alternativo no
mercado de trabalho. Ehrlich (1973) estendeu a andlise de Becker para considerar qual deveria ser a
alocagio 6tima do tempo em torno do mercado criminoso ou legal. Block e Heinecke (1975) observaram
que desde que existem diferencas éticas e psicoldgicas envolvidas no processo de decisdo do individuo da
escolha entre os setores legal e ilegal, o problema da oferta de crimes deveria ser formulado em termos de
uma estrutura de preferéncias multifatorial, que levasse em conta outros aspectos que nao apenas a renda.
Eles mostraram que os resultados de Becker e Ehrlich, acerca das oportunidades de ganho no mercado
legal, sdo validos apenas se existirem equivalentes monetarios das atividades legal e ilegal e se esses forem
independentes do nivel de riqueza. Zhang (1997) incluiu entre as varidveis que condicionariam o crime a
existéncia de programas sociais que possibilitariam ao individuo acesso a um nivel minimo de bem-estar.
Leung (1995) incorporou a idéia do histérico criminal condicionando as decisdes 6timas do individuo a
favor do crime, o que explicaria um processo de ”inércia criminal”, de modo que a medida que o individuo
opta pela carreira criminal, menores seriam as probabilidades de o mesmo sair do crime, ajustando-se
ao mercado de trabalho legal. Mais recentemente, os estudos de orientacdo ”econoémica”tém procurado
incorporar outros elementos para explicar o processo de decisao do individuo ingressar no crime, além das
inimeras medidas tradicionais de beneficios e custos esperados do ofensor, tangenciando questoes que, até
entdo, eram discutidas eminentemente pelos sociélogos, como a questdo das interagdes sociais e a questao
do aprendizado social. As interagoes sistémicas foram introduzidas nos modelos econémicos por Sah (1991)
e Posada (1994). A idéia basica era que indices de criminalidade maiores, em determinada regido, para um

determinado dispéndio em seguranca publica, levaria a uma percep¢do, por parte do ofensor, de haver uma



probabilidade menor de aprisionamento. Nesse caso, um aumento exégeno nos indices de criminalidade
de determinada regiao sé seria revertido por meio de um maior dispéndio nos recursos com seguranca.
Glaeser, Sacerdote e Scheinkman (1996) colocaram énfase também nesta questdo do aprendizado social,
argumentando que tais ”transferéncias de informacdes” entre os agentes de uma determinada comunidade,
acerca de comportamentos e técnicas criminosos, determinavam o custo do crime, seja pelo conhecimento
de tecnologia, seja pelo custo moral, na medida em que tais interagoes, se num ambiente criminoso, levariam
a uma diminuicao do controle social.

Por outro lado, os modelos com orientacdo sociolégica tendem a privilegiar a importancia das condigoes
ambientais para a tomada das decisoes individuais, particularmente no que diz respeito a etiologia criminal.
Nesse contexto, o trabalho de Park, Burgess e McKenzie (1925) foi marcante, tendo influenciado inimeros
arcabougos tedricos desde a teoria da Anomia de Merton (1938), passando pela teoria do aprendizado
social [Sutherland (1942], do controle social [Hirschi (1969)] e da desorganizagio social [Sampson et al.
(1989)]. Esses autores fundamentaram sua teoria com base nos principios da ecologia humana, que segundo
Mackenzie seria definido como ”[...] a study of the spatial and temporal relations of human beings as affected
by a selective, distributive, and acomodative forces of the environment”’ (Park, Burgess e McKenzie (1925;
63) 2. Niao obstante a grande influéncia que esses autores tiveram, varias criticas se seguiram aos seus
trabalhos, quase sempre enderecadas ao determinismo ambiental em que as acoes individuais ficavam
relegadas.

E interessante ainda observar uma lacuna nos estudos sobre os determinantes da criminalidade, uma vez
que nao existem modelos que visem explicar especificamente a violéncia letal contra a vida alheia. O curioso
é que em inumeros artigos cuja inspiragdo tedrica objetiva entender ”a criminalidade”; ”a criminalidade
violenta e ndo violenta”; ”os crimes interpessoais”; ou ”os crimes contra o patrimoénio”; os dados utilizados
sdo muitas vezes os de homicidios. Certamente, tal fato deve ocorrer em funcio da escassez (ou muitas
vezes inexisténcia) de dados minimamente confidveis acerca de outros delitos. Contudo, o homicidio pode
ser oriundo de uma dindmica criminal interpessoal - envolvendo casos de ”honra”, ou da mera solucdo de
um conflito tépico - ou pode decorrer de um fim econémico, cujo meio envolveu a morte de terceiros, como
nos casos de latrocinio e mortes associadas ao narcotrafico.

A abordagem desenvolvida neste artigo ao mesmo tempo em que reconhece a importancia do ambiente
social e cultural para a formacao do sistema de valoracao e de preferéncias individuais, por outro lado, coloca

énfase no processo racional e simbdlico de decisdo individual, em que a ac&o envolva probabilisticamente

2Numa traducio livre seria: ”um estudo de relacdes espaciais e temporais de vida humana afetada por um conjunto de

forcas ambientais seletivas, distributivas e acomodativas”.



algum homicidio. Admitimos que, na busca pela auto-realizagdo, ao tomar a decisdo por perpetrar a
violéncia, o individuo responde nao apenas a beneficios e custos econémicos esperados, mas a um sistema,
interno de premiacao e punicao, sintetizado pelas emocoes. Neste contexto, a acao é um meio pelo qual
o individuo otimiza a relacdo entre orgulho e vergonha, fortalecendo sua identidade e auto-estima. A
valoragdo simbdlica, em particular, no que diz respeito as normas estabelecidas e a valoragdo subjetiva da
vida dependem dos lacos de ligacao socioeconomica e da faixa etdria. Na Secdo 2 faremos uma discussio
acerca das motivacoes individuais, analisadas segundo os arcaboucos econdomico e psicoldgico do self. Esta
secdo visa consubstanciar as hipdteses contidas no modelo descrito na secdo 3. Na secdo 4 faremos uma
breve descricdo dos dados utilizados e dos cédlculos das taxas de vitimizacdo por municipio.. Na Secdo 5
testaremos um modelo Bayesiano com estrutura espacial, cobrindo os 5507 municipios brasileiros para os
anos de 1999 a 2001. A varidvel taxa de vitimizagdo serd confrontada com um vetor de varidveis estruturais
de natureza socioeconémica, de modo a se obter, de um lado, as elasticidades do homicidio com relagdo a
essas ultimas variaveis e, de outro lado, o efeito que a dependéncia espacial exerce para explicar as taxas

de criminalidades locais.

2 Da Racionalidade Econémica a Emocao

2.1 Racionalidade Econ6mica

Conforme assinalou Simon (1986; S210), o tratamento da racionalidade adotado nos modelos neocldssicos
difere do aplicado a outras ciéncias sociais em trés aspectos principais: (a) no siléncio acerca do contetido
dos objetivos e valores; (b) em postular uma consisténcia global de comportamento; e (c) em postular um
mundo em que o comportamento é objetivamente racional em relagdo ao ambiente total, incluindo ambientes
presente e futuro. Simon considerou ainda que se, além dessas hipdteses, assumir-se que o tomador de
decisao tenha poder computacional ilimitado, duas conseqiiéncias importantes decorrem. Primeiro, nao é
necessério distinguir entre o mundo real e a percepgao do tomador de decisao (o individuo percebe o mundo
como realmente ele é). Segundo, as escolhas que serdo feitas pelo decisor racional podem ser inteiramente
preditas com base no mundo real, sem o conhecimento da percepcao individual, desde que se conheca a
funcdo utilidade [Simon (1986; S211)].

De outro modo, os modelos neocldssicos de escolha racional ignoram completamente o papel que os
valores simbdlicos e culturais exercem no comportamento individual. Nesse sentido, conceitos como ”hon-

estidade”, ”dever”, ”desonra”’, etc. sao estranhos as funcoes de utilidade individuais. Tal fato deriva



como conseqiiéncia da base filoséfica hedonista materialista que moldou a tradi¢do econdémica desde Jevons
(1871/1983)3 e Walras (1938/1983)%, em que as decisdes individuais se dio com base das preferéncias em
torno de bens e servicos que, com o usufruto, geram utilidade. Com isso, determinados comportamentos
individuais ndo explicados pelo arcabouco utilitarista neoclassico passam a ser considerados irracionais.

Esta questio entre o auto-interesse e o comportamento racional ndo passou desapercebida por Sen (1999;
p. 31): ”(...), mas asseverar que tudo o que ndo for maximizacdo do auto-interesse tem de ser irracional
parece absolutamente insélito. (...) Considerar qualquer afastamento da maximizacido do auto-interesse
uma prova de irracionalidade tem de implicar uma rejeicdo do papel da ética na real tomada de decisao”.

A tendéncia dos modelos da escolha racional para explicar a ”suposta’irracionalidade consiste em
apontar ganhos implicitos menos visiveis subjacentes as acoes; ou em identificar as falhas de assimetrias e
incompletudes informacionais como a fonte causadora da escolha.

Imagine um exemplo corriqueiro: um individuo faz compras em um mercado, onde ndo espera mais
retornar. Ao receber o troco, o mesmo descobre que a caixa deu dinheiro a mais. Subseqiientemente, este
cliente devolve o dinheiro recebido inadvertidamente. Como explicar tal comportamento sob a 6tica da
racionalidade econémica. Supondo que o individuo ndo mais retorne a esse supermercado - ou que se trata
de um jogo com unica jogada -, o payoff do individuo seria maior ndo devolvendo o dinheiro a mais, de
modo que o comportamento predito seria o da nao devolucao do dinheiro.

Mais recentemente, com os modelos de jogos evoluciondrios e com os conceitos de aprendizado e
adaptacao, se comecou a explicar questoes do tipo da que fora apresentada acima. Em um contexto
de racionalidade limitada, a honestidade seria explicada por meio de um superjogo (jogo repetido infinitas
vezes) no qual se supde que até a rodada anterior as decisdes tomadas pelo individuo e por seus opo-
nentes sdo de conhecimento comum (e ndo se faz nenhuma afirmacéo a mais a respeito da racionalidade
dos agentes). Nesse jogo, com base no histérico, caso o individuo percebesse que teria se saido melhor se
tivesse sido honesto - dado que as acdes do seu oponente se mantiveram as mesmas -, este passaria a ter
um comportamento honesto, ndo em funcido de uma honestidade intrinseca, mas apenas pelo fato de agir
honestamente lhe proporcionar uma maior probabilidade de obter um payoff mais favoravel.

Mesmo um instrumento sofisticado como os ”jogos evoluciondrios”é incapaz de explicar a contento a

3Jevons explicita esta hipétese logo no inicio do seu trabalho: ”A ciéncia da Economia Politica baseia-se sobre poucas
nocdes de cardter aparentemente simples. Utilidade, riqueza, valor, mercadoria, trabalho, terra, capital, sdo os elementos do
tema (...). A reflexdo detida e a pesquisa levaram-me & opinido, de alguma forma inédita, de que o valor depende inteiramente

da utilidade.” [Jevons (1871/1983; p.29)].
4A separacio de ciéncia e moral é explicitada em Walras, como na passagem: ”Tais sdo, pois, a ciéncia, a arte e a moral.

Seus critérios respectivos sdo o verdadeiro, o 1til ou o interesse e o bem ou a justica.” Walras (1938/1983; p. 17).



agao individual relacionada a valores simbdlicos (em uma tnica jogada) ou, como passaremos a tratar a
questao doravante, a explicar a demanda por bens simbdlicos.
Como bem enfatizou Sen (1999; p.35), ”A verdadeira questdo é se existe ou ndo uma pluralidade de

motivagoes ou se unicamente o auto-interesse rege os seres humanos”.

2.2 Auto-Realizacao, Emocgoes e Bens Simbdlicos

Estabeleceremos nesta secao a tese de que o comportamento humano é orientado pela busca incessante
por auto-realizacdo e que, neste processo, tendo como referéncia um conjunto de valores simbdlicos sociais,
o individuo age (demanda bens simbdlicos) de modo a otimizar um sistema interno de auto-premiagao e
auto-punicio ditados pelas emocoes, que constituem a contrapartida externa do sucesso material, pessoal
e da valorizacao social; e do fracasso e da rejeicao social, respectivamente. No exemplo acima, a decisdo
por ”devolver o dinheiro” ao caixa seria facilmente explicada pelo fato de que ao demandar o bem simbdlico
"honestidade”, tal individuo seria internamente recompensado numa propor¢do maior do que a utilidade
do dinheiro ”ilegitimo”lhe proporcionaria. Uma outra possibilidade, ainda nessa linha de raciocinio, seria
de que, dada a probabilidade da funciondria vir a descobrir o erro, desde que o individuo nao devolvesse
o dinheiro, a primeira chamasse a atencdo do ultimo, que internamente pagaria com o prego da vergonha
ptblica.

Obviamente, tal construcao fere os postulados tradicionais do arcabouco neocldssico, de que o objetivo
do homem ¢ lograr maior utilidade, e nos remete a questdes mais complexas em torno de qual seria a
fungdo objetivo do individuo. Ou seja, falar em valorizar ou desvalorizar determinados conceitos simbélicos
s6 tem sentido dentro de um sistema tedrico que procure entender as motivacoes humanas. Neste ponto,
acreditamos que a composicao do instrumental econémico com o da psicologia pode resultar num modelo
comportamental muito mais abrangente.

Em particular, dentre os sistemas tedricos em psicologia, hd uma classe de modelos de personalidade
denominados de Teorias do Eu (self) que relacionam os valores simbdlicos, ao papel das emocoes e do
comportamento humano. O elemento comum em todas as defini¢cdes do eu é a caracteristica do eu como
organizador que impde coeréncia ao comportamento. Um dos pioneiros desta teoria Carl Rogers, conforme
explicam Marx e Hillix (1987, p. 528), define o eu (self) como ”uma estrutura composta de experiéncias
que o individuo é capaz de atribuir ao seu préprio corpo ou aos resultados do seu comportamento; o eu
assim, é uma auto-imagem ou uma conscientizagdo do eu. As experiéncias chegam-nos valorativamente

etiquetadas; isto é, alguns aspectos da auto-imagem sao positivos, enquanto outros sdo negativos (...)”.



Uma questao controversa entre os teéricos do self refere-se & sua melhor caracteriza¢dao, como sendo ou
um ”organizador central”, em que varias dimensoes humanas estao subordinadas ou, por outro lado, como
sendo uma estrutura global que necessitaria ser avaliada de modo completo. Nesta tiltima posi¢iao, conforme
notou Harter (1985), estdo Willian James (1892/1963), Cooley (1902) e Rosenberg (1979), para quem o
conhecimento das experiéncias fenomenolégicas estariam acima da avaliacao relacionada as caracteristicas
mais discretas do eu (Harter 1985; p. 62).

Outros autores como Epstein (1973) e Kelly (1955) tém considerado que a melhor abordagem do self
deveria ser de uma construcdo cognitiva que relaciona as caracteristicas e os atributos individuais. Para
Kelly, uma das primeiras proponentes dessa abordagem, a self-theory foi organizada hierarquicamente
dentro de um niicleo de construto pessoal - aqueles pelos quais a pessoa mantém sua identidade e existéncia -
e periférico construto que pode ser alterado sem sérias modificagdes na estrutura do nicleo. Epstein sugeriu
um modelo hierdrquico em que a auto-estima representa uma categoria super-ordinada em que outras sub-
categorias do self sdo organizadas: competéncia, auto aprovagado moral; poder; e valoracdo do amor. Em
cada uma dessas divisdes haveria subdivisdes de competéncia fisica e mental. A ordem mais baixa possivel
deveria conter a avaliagdo sobre uma habilidade especifica de alguém. A medida que se sobe das categorias
mais baixas para as mais altas, aumenta o grau de importancia para a manutencao do eu.

Como apontou Harter (1985), nos recentes modelos do self muitos tedricos e clinicos tém colocado
énfase no esforco individual para a construgio do eu integrado e unificado [allport (1961); Lecky (1945); e
Rogers (1950)]. Allport viu a integracdo como a mais importante propriedade do self, que ele chamou de
"proprium”. O proprium inclui todos os aspectos da personalidade que torna consistente a unidade interna.
Lecky construiu uma teoria acerca do tema da auto-consisténcia, enfatizando como o comportamento do
individuo expressa o esforco de manter a integridade e a unidade do eu. Rogers notou que sentimentos neg-
ativos acerca do eu crescem quando a organizacao da auto-estrutura é ameacada pela percepcao entendida
como inconsistente com a estrutura.

E interessante notar que os modelos psicolégicos de self fornecem as pistas acerca da motivagao original
do individuo, que é a sua auto-realizacio®. Ocorre que a consecucdo de tal objetivo, que é nio sacidvel,
depende do comportamento individual pela busca da integridade e unidade do eu, que se d4 em muitas
dimensoes, conforme apontado na discussao nos pardgrafos precedentes. Contudo, como bem ressaltaram
Marx e Hillix (1987; p. 529), a auto-realizagdo depende da capacidade dos individuos simbolizarem suas

experiéncias e escolherem caminhos que levem & sua prépria superacao.

5Rogers, como Goldstein, acredita que o organismo tem uma tinica meta. Luta por realizar-se, superar-se, manter-se [Marx

e hillix, 1987, p. 529].



Poderiamos ainda acrescentar que a simbolizacdo dessas experiéncias se d4 primordialmente no plano
emocional. Para James (1892/1963), as emocoes como orgulho e vaidade, bem como vergonha e mortificacio
sdo elementos cruciais para a construcdo do eu. Cooley (1902) observou que esta estruturacdo depende
do que nés imaginamos que outras pessoas pensam de nés, de nossa aparéncia, atos, etc. Entdo, o outro,
em nossa rede de relacionamento social, desempenha um papel de espelho, o que este autor chamou de
looking-glass self. Ele diferenciou entre afetos positivos - como orgulho, vaidade, auto-respeito, reveréncia,
confianca e esperanca - e afetos negativos como vergonha, mortificacio, culpa, contri¢do, auto-abnegacao
e ressentimento.

De modo geral, orgulho tem sido entendido, nesta literatura, como uma auto-recompensa, a contraparte
interna do prémio, da mesma forma que a vergonha corresponde a auto-punicdo, como contraparte da
censura (Batson et al., 1988). Num sentido mais amplo, orgulho é relacionado ao conceito de auto-estima,
porém ndo idéntico a ele; melhor seria entender o orgulho como uma fonte da auto-estima.

Com base na teoria do self, especificamente tomando como referéncia o trabalho de Cooley (1902), Scheff
(1988) explicou que o comportamento de conformidade é induzido pelo controle social. A tese central é
de que a conformidade decorre da interacdo do sistema de deferéncia, ou de julgamento de um individuo
por outros, com relacdo a dois sentimentos principais, o orgulho e a vergonha. Os individuos se sentiriam
compelidos a seguir normas exteriores a partir de um sistema informal de recompensa (deferéncia externa
e o seu reciproco, o orgulho interno) e punicdo (falta de deferéncia, e o seu reciproco que é a vergonha
interna).

E interessante observar que nao é propriamente uma idéia nova a influéncia social sendo experimentada
por individuos como exterior e restritiva. Por exemplo, Durkheim j& havia abordado a questdo, legando
um dos eixos principais do moderno pensamento social. Todavia, a contribuicdo de Scheff diz respeito ao
entendimento de como a conformidade as normas usualmente ocorre ainda na auséncia de sancoes ébvias,
colocando énfase, por um lado, no mecanismo interno de premiagio e punigio descrito por Cooley (1902)
e, por outro lado, no mecanismo externo e sutil, porém poderoso, que o embaraco e as relages sociais

exercem, conforme descrito por Gofman (1967).

2.3 O Valor da Vida, Lagos Socioeconémicos e Adolescéncia

Na secdo anterior descrevemos um sistema de indug¢do individual as normas estabelecidas motivada por
mecanismos internos de premiacdo e punicdo estabelecidos pela emocdo. Contudo, ndo consideramos a

relacdo entre a posicao socioeconémica individual e a valoracao que tal individuo faz de determinados ”bens



simbdlicos” como: honestidade e desonestidade; altruismo e auto-interesse; sentido de auto-preservacao e
sentimento suicida; respeito a vida alheia e sentimento homicida (que é o objeto central do presente
trabalho, etc.

Em relacdo ao comportamento criminoso, mais especificamente, Hirschi (1969) inverteu a pergunta
cldssica associada & sua etiologia, acerca do por que algumas pessoas cometem crimes, para inquirir sobre o
que levam as pessoas a ndo cometerem crimes. Segundo esse autor, um dos pioneiros da teoria do controle
social, a grande for¢a dissuaséria do crime seria interna ao individuo e teria relacdo ao grau de envolvimento
e ligacao do individuo para com a sociedade e de aceitacdo do contrato social. Segundo Entorf e Spengler
(2002, p51): ”[...] control theory maintains that persons conform to legal codes because they are bonded
to society. This bonding can be summarized best by means of the termini ’attachment’, ’commitment’,
‘involvement’ and ‘believe ™ 5. Junger-Tas (1992. p.26) salienta que: ”[...] the more individuals are attached
to significant others; the more they are commited to values of conventional subsystems; the better they are
involved in conventional systems; and the more they believe in conventional values and norms, the more
conforming and the less delinquent their behavior will be”".

Estamos admitindo que a aceitag@o social e o estreitamento dos elos de ligacao socioecondomica indi-
vidual ndo apenas estdo na origem da concordancia com o contrato social, mas encontram-se fortemente
relacionados com a valoracao subjetiva que tal individuo percebe seja em relacao a vida de terceiros, seja em
relacdo a sua prépria vida. Em outras palavras, a menos do temor da puni¢do, ndo had porque um individuo
excluido do contrato social e, possivelmente invisivel socialmente, venha a respeitar o contrato social (que
pressupdes beneficios reciprocos para todos na sociedade), ou valorizar a vida alheia. Do mesmo modo, a
fraca ligagao socioeconomica do individuo e uma virtual invisibilidade social estaria afetando decisivamente
a sua auto-estima, levando-o a menosprezar o valor da prépria vida.

Um outro componente decisivo para afetar a auto-estima e a valoracao e que o individuo faz de si e de
outros ¢ a idade, principalmente no periodo da adolescéncia.

Sabe-se que a adolescéncia é um periodo da vida em que inimeras e enormes tensoes bioldgicas e
psico-sociais condicionam nao apenas o comportamento individual no que diz respeito, principalmente aos

impulsos agressivos, mas em relacdo ao préprio processo de formagido de valores e aculturacio. O Group

6Numa traducéo livre seria: ”teoria de controle (social) assume que as pessoas agem em conformidade aos cédigos legais
porque elas sdo ligadas a sociedade. Este sentido de ligagdo pode ser melhor resumido por meio dos termos ’anexo’, compro-
misso’, ’envolvimento’ e ’crenca’”.

“Numa traducéo livre seria: ”Quanto mais os individuos sio ligados aos familiares maiores sio os seus compromissos aos
valores de subsistemas convencionais; quanto mais eles sdo envolvidos em sistemas convencionais, maiores serdo as cren¢as nos

valores convencionais e normas, e mais em conformidade (as normas) e menos delinqiientes estardo os seus comportamentos”.



for the Advancement of Psychiatry (1968) ressalta que na segunda fase da adolescéncia, que vai dos 16 aos
20 anos, a busca pela identidade individual ocupa papel central. Nesse periodo, o afrouxamento dos lagos
com os pais e com os valores paternos interiorizados, resulta numa preocupacao, dirigida para fora, pelos
valores e ideologias culturais e pelas forcas sociais. ” Um dos riscos a que se expde o adolescente nessa época
da vida é crescer, chegar ao estado adulto e descobrir que estd do lado de fora olhando para dentro, que
ninguém parece precisa-lo ou queré-lo, que ninguém se importa com a sua presenca ou auséncia, que nao
hé lacuna para ele preencher, que nao existe lugar para ele. E surge o perigo de que o adolescente resvale
para uma espécie de limbo, numa alienagio” [(Group for the Advancement of Psychiatry (1968. p97)].
O término da adolescéncia se caracterizaria, entre outros elementos pelo desenvolvimento de um sistema
pessoal da valores morais.

Portanto, o individuo considerado nesse artigo ao mesmo tempo em que racionaliza suas decisdes com
vistas a maximizar sua utilidade, por outro lado, tem o seu sistema de preferéncias e valoragoes condicionado
pela sua aceitacao e inclusao socioeconomica e por sua idade.

Com isso, temos que o preco percebido da vida passa a ser explicado por um vetor multidimensional
de variaveis:

P; = F(var. de ligacdo social; var. de ligacdo econdmica; idade). (1)

Assim, a decisdo por perpetrar uma agressdo com possibilidade de perda de vidas é condicionada por
varidveis de enforcement e de oportunidades ambientais que, junto com o sistema de premiacdo e puni¢do
interno, compoem o conjunto de varidveis que orientam a andlise beneficio/custo analisada pelo decisor da
acdo. A Figura 1 ilustra este conjunto de varidveis envolvidas na decisdo em questdo e aponta os efeitos

das derivadas parciais.

Idade (1) Jovens: —
Adultosn+ Enforcement
e L o + - . - o
Varidveis de ligacdo econdmica Valoracao da vida Homicidios (H)
_+.
+
Oportunidades

Varidveis de ligacdo social

Figura 1: Diagrama do Modelo Teérico.
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3 Modelo Teorico

A presente abordagem procura explicar a taxa de homicidios em determinada localidade, que decorreria
de motivacoes econémicas ou interpessoais. Ao contrario dos modelos tradicionais em economia, que
pressupoem que todos os individuos levam em consideracao um mesmo leque de opcoes para a sua tomada
de decisdo, admitimos que apenas uma parcela da populacdo considera utilizar a violéncia para se auto-
realizar, seja auferindo utilidade, por meio dos ganhos economicos, seja reforcando sua auto-estima, pela
resolucao de conflitos interpessoais.

A Figura 2 ilustra as duas decisdes possiveis que envolveriam, probabilisticamente, algum tipo de
homicidio. Para um individuo que considere cometer um crime com objetivos economicos, hd uma prob-
abilidade 7 de que a acdo envolva um homicidio de terceiros; uma probabilidade i de que esse individuo
venha a ser preso e punido; e uma probabilidade (1 — 7) de que o préprio venha a ser morto em agéao.
Por outro lado, um individuo que se veja envolvido em uma situagéo de conflito interpessoal (e pense em
lancar mao de métodos violentos para solucionar a questdo) depara-se com uma probabilidade ¢ de matar
seu oponente; podendo em qualquer situacao ser preso e punido com probabilidade ; e ser morto com
probabilidade (1 — ). Estd se admitindo que as probabilidades 7, ¢, 7, ¢ e ¢ néo sejam controladas pelo

agente, ainda que o mesmo conheca as suas esperancas matematicas.

Crime com motiva¢ao econémica /o\ Crime interpessoal
/p q\

comete o crime comete a agressdo

ndo é morto ()

A

mata (+) 7 ndo mata (1 — 7)

néo é morto ()

M

nio comete nio comete mata (6)

& morto (1 — ) & morto (1 — ) /

¢ punido () nio mata(l — )
é preso ()
ndo é punido (1 — ¥) ¥
¥ ; néo & preso (1 — ) \
_ _ 4

\

=

Figura 2: Arvore de Decisdo e Homicidios.
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3.1 A Funcao Auto-Realizacao

Conforme discutimos anteriormente, o individuo age de modo a se auto-realizar, o que pode ser conseguido
nao apenas pelo usufruto dos bens e servicos propiciados pelo uso da sua renda monetaria R, mas, também
a partir de acbes consistentes com o seu sistema de valoragdo quanto aos bens simbdlicos.

Deste modo, desde que o individuo se veja envolvido em um conflito interpessoal que envolva, por
exemplo, questdes de honra (e obviamente desonra) - e que admita, concomitantemente, utilizar a violéncia
para solucionar a contenda -, a sua tomada de decisdo envolve, necessariamente, alguma avaliacao acerca
do valor da honra, que lhe proporciona orgulho, reforcando a sua auto-estima, do valor da desonra, que
lhe proporciona vergonha, enfraquecendo a sua auto-estima, bem como do valor da vida alheia, PJ?'#, e da
sua prépria vida, P!, uma vez que, pelo menos probabilisticamente, a sua a¢io pode degenerar em perda
de vidas humanas. Genericamente, definiremos a func¢do de auto-realizacdo como sendo A = f(R, S, —Pji)

onde R = renda; S = bem simbdlico; e P; é o valor subjetivo (pelo individuo ) da vida do individuo j.

3.2 Os Payoffs

O individuo que considerar a sua participagdo no mercado criminal confronta a possibilidade de auferir uma
renda R, no mercado de trabalho legal, com uma renda esperada no mercado criminal, P}, que depender3,
dos estados da natureza, ser morto ou nao ser morto e matar ou nao matar alguém, podendo em cada
um dessas ultimas situagoes ser preso e sofrer uma punicao, ou nao. Para cometer o crime, o individuo
incorre num custo operacional C'. Sendo preso tal individuo é punido em a anos de prisdo, no caso do crime
em questao envolver a morte de terceiros, ou em b anos de prisao, no caso do crime nao resultar em um
homicidio, sendo que a > b. Para efeitos de simplificacdo, vamos admitir que o custo do aprisionamento
para o individuo corresponda & renda que o mesmo poderia auferir no mercado de trabalho, caso néo
estivesse aprisionado. Com isso, podemos escrever os payoffs associados & decisdo de cometer ou ndo um

crime econdémico, como:
Rl = —aR,, — P; = C, withi # j,
R, =P} —Pj - C, withi# j, R,=—bR}, —C,
R:i=P' - C, R.=-P'-C, R.=R!.
Por outro lado, para o individuo que se veja envolvido em um conflito interpessoal, o mesmo considera

a possibilidade de lancar mao de métodos violentos como meio de garantir um bem simbdlico que lhe

proporciona orgulho V;. Quando, pelo contrario, o individuo se abstém de envolver-se numa escaramuca, a
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despeito de considerar que tenha razao, admitimos que o mesmo tenha uma perda —Vy. Com isto, tém-se

os payoffs abaixo.
RZ7 = _Vjih RZS = _Pz'ia R; = Vé‘ - ;;éi:
Zio = Vci' _fRfy - ;;éi: Ril =0,
Em ambas as tomadas de decisdo, o individuo optard por utilizar a violéncia, que poderd ser letal ou
nao, com base em uma distribuicdo probabilistica, desde de que: E[A(perpetrar)] >FE [A(néo perpetrar)].
3.3 Condigoes para que a Violéncia seja Perpetrada

Supondo neutralidade ao risco, a condi¢ao para o individuo ¢ cometer crime econémico é dada por:
T A(Ry) + 77(1 — ) A(RS) + (1 — T)A(RS) + (1 — 7)(1 — ) A(RY) + (1 — m) A(R§) > A(Rg).

= Pin(1—¢) — R[1+771¢(a — b) + 7¢b] — Cm — 77P}; — (1 — ) P{] > 0. (2)

Portanto,

OCrime OCrime 0 OCrime 0 OCrime OCrime

oFi ~ ' om, O eCc U apL, =V Top

A condicdo necessdria para o individuo 7 to commit an interpersonally motivated crime is given by
(1 — ) A(Rg) + ¢8(1 — ) A(Rg) + 9O A(Riq) + (1 — 0) A(Ryy) > A(R}).

= —(1— )P} — p0P)_; + @OV — o0y fRL, + Vi > 0, (3)

and the partial derivatives are

OAggression OAggression 0 OAggression <0 OAggression OAggression 50
P} ’ Vg ’ OR}, ’ 8P]? i ’ vy ’

Portanto, a probabilidade de alguém cometer homicidio depende do conjunto de varidveis descrito
abaixo:
Hi = g( iiv j;éia Pcia Ca Riuv V(f" V]if)
Contudo, de acordo com a equacao (1), os precos P;’s sdo funcio da ligacao social, ligagdo econdmica e

idade. Portanto nés podemos reescrever

H; = h(social bonds, economic bonds, age, P!, C, R, Vi, V). 4)
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Portanto, a probabilidade de alguém cometer homicidio depende do conjunto de varidveis descrito

abaixo:

H; = g(lea-P;;ézaPclacvRZmVéaV]%)
Contudo, de acordo com a equacao (1), os pregos P;’s sdo funcao da ligagdo social, ligagdo econdmica e

idade. Portanto nés podemos reescrever

H; = h(social bonds, economic bonds, age, P!, C, R:,, Vi, V). (5)

4 Mapeando os Homicidios nos Municipios

Na modelagem econdémetrica espacial empregada doravante, nds estimamos regressdes onde a varidvel
dependente é o logaritmo da taxa de homicidios em cada municipio e as varidveis independentes sao
informacoes socioeconomicas extraidas da Base de Informagdes Municipais (BIM), do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). Para calcular a taxa de homicidios nos védrios municipios do Brasil, nés
utilizamos os niimeros absolutos de homicidios dolosos entre os anos de 1999 e 2001, obtidos do DATASUS.
Uma primeira idéia seria simplesmente utilizar esse niimero absoluto como varidvel dependente nas equacoes
do modelo. No entanto, esse tipo de procedimento ndo leva em consideracdo os diferentes tamanhos dos
municipios, em termos de numero de residentes, nimero de domicilios ou area total. Por causa disso, uma
analise mais elaborada deveria levar em consideracao essas diferencas e colocar o numero de homicidios
sobre um denominador comum, o que é usual em estudos de criminologia comparada e epidemiologia.

As ocorréncias consideradas s&o, por exemplo, nimero de mortes por cancer ou numero de mulheres
com diabete. Nesses estudos, o niimero de pessoas com doencas é dividido pelo nimero de pessoas do grupo
passivel de incidéncia em cada area. No nosso caso, a idéia seria dividir o niimero de eventos de homicidios
pelo nimero de moradores de cada municipio, de forma a ter uma medida de risco de ocorréncia. Portanto,

uma primeira estimativa do risco de homicidios em cada municipio seria simplesmente

=2 i=1,... N, (6)

n;
onde 7; é o risco ou a taxa de ocorréncia de homicidios dolosos, v; é o nimero absoluto de homicidios
dolosos entre os anos de 1999 a 2001, n; é o numero de residentes no municipio i, e N = 5507 é ntimero de
municipios.
Contudo, Este tipo de procedimento para estimar a taxa de incidéncia relativa ndo necessariamente

é o mais apropriado, especialmente quando nds temos municipios com um baixo nimero de moradores,
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como é comumente observado a partir de informacdes do Censo 2000. Nessas situacdes, deve-se empre-
gar técnicas mais avancadas para evitar os problemas advindos da existéncia de municipios com baixa
populacao. No presente trabalho, nés empregamos diversos procedimentos utilizados em epidemiologia,
conforme apresentado em Clayton (1987) e Breslow e Clayton (1993).

A abordagem empregada aqui para estimacgdo dos riscos ou taxas de incidéncias de homicidios dolosos
basea-se em técnicas Bayesianas hierdrquicas, ou modelos mistos (mizture models). Nés assumimos que
o niimero observado de ocorréncias em cada municipio tem uma distribuicao de Poisson com média pop-

ulacional n; x 7;. As taxas r; tém uma distribuicfo log-normal, com pardmetros y e o>

. Optamos pela
distribuicao log-normal porque conceitualmente isso implica que os logaritmos das taxas r; tém distribuicao
normal, de forma a estarmos coerentes com os modelos econometricos espaciais empregados nas proximas
secoes.

A partir dos valores observados v; para o nuimero de homicidios e do niimero de habitantes n; em
cada municipio, nés obtivemos as distribuicdes a posteriori para os pardmetros p e o2, e as distribuicoes
a posteriori para os riscos r;, via utilizacdo do amostrador de Gibbs (vide Gelman, Carlin, Stern e Rubin,
2000, Tanner, 1996). Finalmente, as estimativas 7; das taxas de incidéncias de homcidios, que serdo
utilizadas nas proximas secoes para a modelagem econométrica, sao as médias das distribuicoes a posteriori
para r;.

Visualmente se pode observar, a partir da Figura 3, que as maiores probabilidades de vitimizacédo
encontram-se nas regioes metropolitanas, fato largamente apontado pelos especialistas e pela midia. De
fato, dentre os 127 municipios com taxa de vitimizacdo superior a 50 por cem mil habitantes (Tabela
1), 51 pertencem a regides metropolitanas, estando 44 desses municipios concentrados na regiao sudeste.
E interessante ainda notar que essas maiores taxas de vitimizagdo encontram-se restritas a oito estados.
Menos aparente tem sido a violéncia letal ocorrida nos municipios da regiao centro-oeste do pais e em
Roraima, reflexo, possivelmente, da menor densidade demografica dessa regidao, o que traduz os baixos
nimeros absolutos de vitimas como indicio de uma enganosa ”paz social”. Digno de nota é o estado de
Pernambuco, onde a criminalidade letal é altamente disseminada por praticamente todos os municipios, nao
se restringindo apenas aqueles pertencentes as regides metropolitanas, mas se estendendo até a municipios
mais a oeste do estado como Petrolina, passando pela regido conhecida como o ”poligono da maconha”,
que tem os municipios de Cabrobé e Floresta, como o epicentro.

A Figura 4 ilustra a taxa de vitimizacdo para homens jovens, entre 15 e 24 anos. Pode-se observar
que praticamente ndo muda o mapa da violéncia, em relagdo ao anterior, indicando que as duas dinamicas

criminais estdo intimamente relacionadas. A diferenca mais perceptivel entre a taxa de risco global e a
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taxa de risco para os homens jovens encontra-se nos estados da regido centro-oeste e de Roraima. Deve-se
também perceber que o problema da vitimizacao desses jovens é particularmente dramaética nas regioes

metropolitanas do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Espirito Santo.

5 Metodologia Econométrica

Na secao 3, nés desenvolvemos um modelo tedrico para explicar a motivacao do individuo para perpetrar
o homicidio, enfatizando o papel da percepcao deste indiviiduo em relacdo a sua ligacao socioeconémica.
O modelo considera que a probabilidade de alguém cometer homicidio aumenta com a privagdo individual
relativa, sendo os seus efeitos mais pronunciados em relacdo aos jovens. Deste modo, quanto maior a
proporcao de individuos que sofrem privacao relativa, quanto maior a proporcao de jovens na populacao,
maiores deveriam ser as taxas de homicidios em determinada localidade. Nesta secdo, nés desenvolvemos
um exercicio econométrico para testar esta hipétese. Em funcdo da natureza espacial das observagdes
utilizadas em nosso trabalho empirico, esperamos também que as taxas de homicidios sejam correlacionadas
com as taxas de homicidios nos municipios vizinhos. E possivel ainda que as covariaveis relativas a um
dado municipio efete ndo apenas a taxa de homicidio deste municipio, mas também a taxa de homicidio
dos municipios vizinhos.

Devido a possivel presenca de autocorrelacao espacial, a utilizacdo de modelos de regressao linear
simples pode nédo ser apropriada. A presenca de autocorrecdo espacial afeta ndo somente a estimativa da
matriz de varidncia-covariancia dos estimadores, mas também pode gerar viés nas estimativas, devido a
mé especificacdo do modelo. Para levar em conta as interacoes espaciais nos dados, nés utilizamos modelos
de regressdo espacial, sugeridos em Anselin (1988), LeSage (1999), Anselin e Florax (2001). A seguir,
nos apresentamos uma descri¢do sucinta dos modelos utilizados. Em seguida, nds extendemos os modelos

espaciais para acomodar a presenca de heterocedasticade nos residuos.

5.1 Modelos para Autocorrelacao Espacial

O primeiro modelo utilizado corresponde a uma regressdo linear, com a inclusido de um termo autorregres-
sivo espacial, para capturar os efeitos da vizinhanga. Esse modelo é denotado por LeSage (1999) como

modelo autoregressivo-regressivo espacial misto, e possui a seguinte especificacio:

Y = pWY + XB +e¢, onde e ~ N(0,0%Iy), (7)

onde Y é um vetor N X 1 com as observacoes da varidavel dependente para os N municipios na amostra,

16



p € R é um coeficiente espacial autorregressivo, X é uma matriz N x k, com k covaridveis para Y, § é um

2

vetor k X 1 de coeficientes, € é um vetor N x 1 de residulos nao-observados, o° é a variancia dos residulos, e

Iy é a matriz identidade, com dimensdo N x N. Dada a matriz de variancia-covariancia 0?Iy, conclui-se
que € é um vetor de residuos independentes e identicamente distribuidos. Os parametros p, 3 e o2 sdo
desconhecidos e tém que ser estimados a partir dos dados.

A matriz W é conhecida como matriz de contiguidade, e indica as relacoes de vizinhanca entre os
municipios na amostra. Seja W* a matriz cujo elemento (i,j) é 1 se os municipios i e j sao vizinhos, e 0
caso contrario. A diagonal principal de W* é zero por defini¢do. A matriz W é construida a partir de W*
através da divisao dos elementos de cada linha de W* pela soma dos elementos da linha. Portanto, cada
linha de W tem soma 1. Essa definicdo de W implica que a i-ésima linha de pI/¥Y indica como os valores
da varidvel dependente dos vizinhos de ¢ afetam o valor da varidvel dependente y; no municipio i. Observe
a similaridade entre a construcdo em (7) e os modelos autorregressivos usuais para séries temporais.

O segundo modelo considerado neste artigo é denotado por LeSage (1999) como modelo de erros autor-
regressivos espaciais, € tem a seguinte especificagao:

Y =X8+u,

(8)
onde u = A\Wu+e, € ~ N(0,0°Iy).

Observe que agora a autocorrelacdo espacial é modelada diretamente nos residuos da regressdo u =
/ . ~ < . .

[ujus ... un]’. Nesse caso, os residuos ndo observados sdo autocorrelacionados espacialmente, com co-

eficiente autorregressivo A\. Essa construcdo é andloga & regressdo em séries temporais, com residuos

autocorrelacionados.

5.2 Abordagem Bayesiana

Dadas as especificagoes apresentadas em (7) e (8) acima, a estimagio pode ser feita utilizando-se por
exemplo estimadores de maxima verossimilhanga. A vantagem da utilizacido desses estimadores é a facil-
idade de implementacdo computacional. Em geral, o ponto de maximo da funcdo de log-verossimilhanca
pode ser encontrado através de um procedimento iterativo, onde, a cada passo, necessita-se efetuar uma
maximizacdo com apenas um parametro livre. Inferéncia estatistica pode entdo ser efetuada a partir do
célculo da matriz de informagao observada, obtida numericamente ou analiticamente. Vide Anselin (1988),
Anselin e Florax (1995) e LeSage (1999) para maiores detalhes.

Na préxima se¢do, nés empregaremos os modelos (7) e (8) para estudar a relagdo entre criminalidade,

em termos de incidéncia de homicidios, e variaveis socioeconémicas. Nesse caso, a varidvel dependente

17



serd o logaritmo dos riscos estimados #;, calculados a partir do nimero de incidéncias em cada municipio
i, conforme descrito na Secao 4. E possivel que essas estimativas sejam mais ou menos precisas depen-
dendo do niimero de habitantes em cada municipio. Nesse caso, espera-se que haja heterocedasticidade no
vetor de residuos € tanto no modelo autorregressivo-regressivo espacial misto quanto no modelo de erros
autorregressivos espaciais.

Precisamos entao reformular os modelos (7) e (8) para capturar a possivel presenca de heterocedastici-
dade em e. A matriz de varidncia-covariancia de € ndo mais terd a forma oIy, mas passara a ter uma forma
mais geral 02V, onde V é uma matriz diagonal de dimensio N x N. Os elementos da diagonal principal
de 02V fornecem a variancia de cada componente de €. A estimacio desse modelo mais geral, utilizando
uma abordagem de maxima de verossimilhanca, é uma tarefa bem mais complexa. A alternativa utilizada
neste artigo é a utilizagdo de procedimentos Bayesianos, conforme descrito em Barry e Pace (1998), Pace
e Barry (1998) e LeSage (1997, 1999).

O modelo autorregressivo-regressivo espacial misto, com presenca de heterocedasticidade, tem a seguinte

especificacdo
Y = pWY + XB +e¢, onde e ~ N(0,0°V), V = diag(vy,vs,...,0n) (9)

Para estimar o modelo em (9) nés obtivemos a distribui¢do a posteriori dos parametros desconhecidos,
através da utilizagao do procedimento MCMC (Markov Chain Monte Carlo)®. As distruibuigoes a priori
nesse caso sao

B N@T), o~ 2 cntmty, S o2

v; ¢

onde N(¢,T) é uma normal multivariada com média a priori ¢ e matriz de varidncia-covarincia a priori
T, IDX%(¢) é um vetor N x 1 de distribuigoes qui-quadradas independentes com ( graus de liberdade,
1/o é uma distribuicdo a priori imprépria para o parametro o, e I'(m, k) é uma distribuicio gamma com
parametros m e k. Similarmente, o modelo com erros autorregressivos espaciais pode ser extendido para
acomodar heterocedasticidade da seguinte forma

Y = X3+ u,

(10)

ondeu = A\Wu+¢, e ~ N(0,0°V), V = diag(vy,va,...,0n).
Na préxima se¢do, nés discutiremos a aplicagdo dos modelos em (9) e (10) para estudar a relagio entre o
logaritmo da incidéncia estimada de homicidios 7; e varidveis que descrevam a estrutura socioeconémica

dos municipios.

8Para maiores detalhes, vide Tanner (1996).
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6 Resultados Empiricos

Nesta secdo, ndés apresentamos os principais resultados econométricos, utilizando especificacdes baseadas
na formulagdo tedrica na Secdo 3. O nosso objetivo é estudar como fatores socioeconomicos afetam os
riscos de incidéncias de homicidios dolosos nos varios municipios do pais. Nesse caso, nés utilizamos como
varidvel dependente o logaritmo dos riscos estimados log7;, i = 1,..., NV, para os N municipios da amostra.
Os resultados apresentados aqui correspondem a um modelo autorregressivo-regressivo espacial misto, com
residuos € heterocedasticos, conforme especificagao (9). Adicionalmente, nés estimamos um modelo com
erros autorregressivos espaciais, de acordo com a equagdo (10). Para esse segundo modelo, as estimativas
das elasticidades foram muito préximas as elasticidades no modelo (9) e, por isso, foram omitidas neste
artigo.

As varidveis explicativas foram extraidas da Base de Informagbes Municipais (BIM), do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para haver concordancia com o perfodo de ocorréncia dos
homicidios, as informagdes socioeconémicas correspondem ao ano de 2000. As varidveis incluidas em loga-
ritmo foram: 1)taxa de ocupacio; 2) saldrio médio nas unidades empresariais; 3) proporcao de domicilios
sem banheiro; 4) proporgio de jovens na populagao (15 a 24 anos); 5) proporcao de individuos na populagio
urbana; 6) proporc¢ao de criancas pobres (propor¢ao de individuos de 0 a 14 anos, cuja renda domiciliar
per-capita seja inferior a 1/2 saldrio minimo); 7) proporcao de criangas fora da escola; 8) proporcdo de
adolescentes com filhos (proporgéo de adolescentes entre 15 e 17 anos, do sexo feminino, que tém filhos); 9)
proporc¢do de criancas analfabetas; 10) Indice de Gini (que mede a desigualdade da renda); e 11) intensi-
dade de pobres (distancia que separa a renda domiciliar per capita média dos individuos pobres do valor da
linha de pobreza, medida em termos de percentual do valor dessa linha de pobreza). A menos da taxa de
ocupagao, esperavamos que as relacoes entre a probabilidade de vitimizacdo e as demais varidveis fossem
todas positivas. O salario médio nas unidade empresarias é introduzido no modelo como uma variavel que
procura caracterizar a oportunidade de cometer crimes por razoes economicas. Desse modo, esperar-se-ia
que nas regioes onde os salarios fossem maiores, uma maior probabilidade de vitimizacgdo ocorreria. Além
das variaveis anteriores, nés incluimos diversas variaveis dummies, para capturar heterogeneidades region-
ais. Nés adicionamos dummies para municipios das regidoes metropolitanas em geral, e dummies especificas
para as grandes regioes metropolitanas: Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto
Alegre. Finalmente, devido a diferengas no sistema de registros do DATASUS para as varias unidades da
federacao e devido a falta de informacoes relacionadas a organizacio policial e judicial e, subseqiientemente,

a probabilidade de punicdo, nés incluimos dummies para todos os estados. Depois de estimar um modelo

19



saturado (todos os estados), foram mantidas somente as dummies estaduais significativas.

As colunas 2 a 4 da Tabela 1 apresentam os resultados da regressdo linear, com os parametros es-
timados via minimos quadrados ordindrios. As colunas 5 a 7 da mesma tabela contém os resultados
do modelo autorregressivo-regressivo espacial misto, de acordo com a equacdo (9), onde os pardmetros
foram estimados de acordo com o procedimento Bayesiano descrito na Secdo 5.2. No caso do modelo
autorregressivo-regressivo espacial misto, a tabela apresenta uma parametro adicional, que corresponde ao
coeficiente autorregressivo espacial p. Para este parametro, nds obtivemos uma estimativa, estatisticamente
significante, igual a 0.382, indicando a presenca de autocorrelacdo espacial. Portanto, podemos concluir
que existe uma dependéncia espacial entre os riscos de homicidios nos varios municipios da amostra.

Podemos interpretar os resultados na Tabela 1 a partir da discussio tedrica das secoes 2 e 3 2. Con-
siderando os blocos de varidveis descritos na Figura 1, em relacdo a ligagio socioeconémica, nés incluimos
no modelo empirico as varidveis taxa de ocupacgdo, propor¢ao de domicilios sem banheiro, proporcao de
criancas pobres, proporcao de criancas fora da escola, proporcao de adolescentes com filho, proporcao de
criancas analfabetas, intensidade de pobres, indice de Gini. Em todos os casos, os parametros foram esta-
tisticamente significantes e apresentaram o sinal esperado, de forma que um aumento na desestruturacao
social incorre em um aumento do indice de homicidios, o que pode ser uma conseqiiéncia da diminuicao do
valor da vida (prépria e de terceiros). Neste ponto, é interessante observar as magnitudes das elasticidades
encontradas e, particurlarmente, o enorme efeito que a desigualdade da renda exerce na dinamica dos
homicidios.

Em relacao ao bloco de idade, utilizamos a variavel proporc¢ao de jovens na populagao do municipio, cuja
elasticidade foi positiva, corroborando com a hipétese da influéncia da idade sobre a taxa de homicidios.
Cabe observar ainda a magnitude do efeito que a estrutura etdria exerce sobre os homicidios, que sé é
menor mesmo do que aquela relativa a desigualdade da renda.

Para o bloco de varidveis ”oportunidades”, nés incluimos no modelo empirico o saldrio médio nos
estabelecimentos empresariais (A idéia é que um aumento na riqueza acessivel, via algum tipo de extorséo,
para o criminoso implica em um incentivo para que ele pratique o ato ilicito. Essa acao pode, em muitos
casos, resultar em morte da vitima ou do préprio criminoso, incorrendo em aumento da taxa de violéncia
agregada) e a propor¢ao da populagdo urbana do municipio (que possibilitaria melhores oportunidades para
a acdo criminal. Conforme se pode observar, as elasticidades relativas a ambas as variaveis foram positivas.
O efeito da populacio urbana nos homicidios ficou, contudo, prejudicado, ante a introdugdo das varidveis
dummies metropolitanas que devem ter captado parte daquele efeito, o que levou & néo significancia desta
varidvel.
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O problema da auséncia de varidveis de ”enforcement”foi minimizado, conforme apontado anterior-
mente, pela introducao dedummies.

Para as dummies de regido metropolitana, note que as inicas que resultaram negativas foram Salvador
e Porto Alegre, sendo esta segunda ndo significante estatisticamente. Para Porto Alegre, apesar de o
coeficiente da dummy especifica para esta regido metropolitana ter sido -0.050, o coeficiente da dummy
para para regides metropolitanas em geral resultou igual a 0.151, de forma que o efeito liquido para a regiao
de Porto Alegre ainda foi positivo em termos de incidéncias de homicidios. No caso de Salvador, o sinal
negativo da estimativa (mesmo depois de se adicionar o coeficiente 0.151, para regides metropolitanas em
geral) pode estar relacionado a precariadade dos dados do DATASUS para essa regido metropolitana.

Deste modo, é interessante notar que os resultados empiricos nesta secao estao de acordo com o refer-
encial tedrico, com todas as elasticidades calculadas com sinais conforme o esperado, seguundo o modelo

tedrico. apresentado na Segdo 2.

7 Comentarios Finais

Neste artigo, nés desenvolvemos um arcabouco tedrico para explicar a taxa de homicidios em uma deter-
minada localidade, que pode resultar de motivacao economica ou interpessoal. Nas principais equacoes,
os homicidios sdo explicados ndo apenas pela probabilidade de punicdo e renda no mercado legal e ilegal,
mas também pelo ambiente cultural e sistema ético-normativo vigente e pelas caracteristicas individuais
da populacio, em relacio ao perfil etario e grau de ligacao socioecondémica. Admite-se que quanto maior o
grau vulnerabilidade socioeconémica dos individuos, mais esgarcados sao os vinculos desses com o contrato
social e com a cultura dominante e menor é o valor percebido das suas préprias vidas e da de terceiros.
Deste modo, a taxa de homicidios em uma certa regiao é explicada pelos atributos individuais quanto a
ligacao socioecondmica e idade, bem como por variaveis de ”enforcement”e pelas oportunidades ambientais
que favorecem a criminalidade.

Para estudar empiricamente a abordagem tedrica proposta, nés desenvolvemos um modelo Bayesiano
com estrutura espacial, cobrindo 5507 municipios brasileiros para os anos de 1999 a 2001, onde calculamos
o risco de um individuo residente em um municipio sofrer homicidio. Essa varidvel é confrontada com um
vetor de varidveis estruturais de natureza socioeconémica, de modo a se obter as elasticidades do homicidio
com relacao a essas ultimas varidveis e o efeito que a dependéncia espacial exerce para explicar o risco de
vitimizacao local. Os resultados sugeriram haver evidéncias das proposic¢oes tedricas.

O presente estudo pode ser estendido de diversas maneiras, de forma a se ter um maior conhecimento
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sobre os fatores que influenciam a criminalidade, principalmente os crimes violentos. Neste artigo, nés
utilizamos uma analise com dados em cross-section, obtendo uma fotografia estatica dos padroes criminais
nos varios municipios brasileiros. No entanto, seria interessante também se ter uma analise dinamica da
evolucdo geografica da violéncia. Nesse caso, pode-se utilizar, por exemplo, modelos econométricos de
espago e tempo (space-time models). Por outro lado, do ponto de vista puramente teérico, a modelagem
apresentada na Secdo 2 pode ser refinada, de forma a obtermos modelos computacionais, que podem
ser usados para reproduzir (ou explicar) o comportamento agregado observado nos dados de homicidios

municipais. Essas extensoes estdo atualmente sendo investigadas pelos autores.
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Tabela 1: Regressoes Lineares com e sem Autocorrelagdo Espacial

Modelo linear

Modelo regressivo-autorregressivo

Variavel simples espacial misto
Explicativa

Estimativa | Erro Padrao | P-valor | Estimativa | Erro Padrao | P-valor
intercepto 2.442 0.320 0.000 1.253 0.298 0.000
UF 12 - Acre -1.025 0.114 0.000 -0.748 0.111 0.000
UF 13 - Amazonas -0.949 0.075 0.000 -0.646 0.074 0.000
UF 15 - Para -1.010 0.054 0.000 -0.803 0.058 0.000
UF 16 - Amapa -0.566 0.128 0.000 -0.418 0.147 0.003
UF 17 - Tocantins -0.600 0.054 0.000 -0.434 0.054 0.000
UF 21 - Maranhao -1.099 0.055 0.000 -0.741 0.055 0.000
UF 22 - Piaui -0.853 0.054 0.000 -0.551 0.052 0.000
UF 23 - Ceara -0.497 0.055 0.000 -0.346 0.053 0.000
UF 24 - R.G.Norte -0.615 0.053 0.000 -0.418 0.051 0.000
UF 25 - Paraiba -0.713 0.051 0.000 -0.524 0.051 0.000
UF 26 - Pernambuco 0.383 0.053 0.000 0.276 0.051 0.000
UF 27 - Alagoas -0.210 0.064 0.001 -0.168 0.063 0.004
UF 28 - Sergipe -0.292 0.068 0.000 -0.225 0.071 0.001
UF 29 - Bahia -0.968 0.044 0.000 -0.678 0.045 0.000
UF 31 - M.Gerais -0.900 0.033 0.000 -0.610 0.036 0.000
UF 35 - Sao Paulo -0.478 0.036 0.000 -0.354 0.038 0.000
UF 41 - Parana -0.398 0.039 0.000 -0.299 0.039 0.000
UF 42 - S.Catarina -0.748 0.044 0.000 -0.501 0.044 0.000
UF 43 - R.G.Sul -0.420 0.044 0.000 -0.289 0.044 0.000
UF 52 - Goais -0.377 0.043 0.000 -0.278 0.043 0.000
Taxa de ocupacao -0.040 0.015 0.008 -0.043 0.014 0.001
Saldrio médio 0.053 0.007 0.000 0.053 0.007 0.000
Prop. domicilios sem banheiro 0.027 0.010 0.010 0.021 0.010 0.014
Prop. jovens 0.769 0.150 0.000 0.543 0.137 0.000
Prop. da populacao urbana 0.000 0.021 0.994 0.022 0.019 0.120
Prop. de criangas pobres 0.202 0.036 0.000 0.157 0.033 0.000
Prop. de criangas fora da escola 0.069 0.016 0.000 0.042 0.015 0.003
Prop. adolescentes com filho 0.076 0.015 0.000 0.048 0.013 0.000
Prop. criancas analfabetas 0.055 0.022 0.012 0.050 0.020 0.006
Indice de Gini 2.167 0.140 0.000 1.537 0.131 0.000
Intensidade de pobres 0.452 0.067 0.000 0.314 0.062 0.000
Dummy regiao metropolitana 0.151 0.035 0.000 0.087 0.033 0.004
Dummy RM Recife 0.485 0.143 0.001 0.163 0.122 0.088
Dummy RM Salvador -0.412 0.164 0.012 -0.265 0.165 0.051
Dummy RM Belo Horizonte 0.069 0.081 0.400 0.014 0.079 0.429
Dummy RM Rio de Janeiro 0.722 0.124 0.000 0.402 0.105 0.000
Dummy RM Sdo Paulo 0.962 0.090 0.000 0.598 0.084 0.000
Dummy RM Porto Alegre -0.050 0.099 0.618 -0.015 0.091 0.436
Coef. autocorr. espacial E— E— E— 0.382 0.017 0.000
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Figura 3: Mapa das Taxas de Homicidios para Toda a Populacéo.

Riscos de homicidios para toda a populagao
(média de 1339 & 2001, por 100.000 habitantes)
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Figura 4: Mapa das Taxas de Homicidios para Jovens do Sexo Masculino.

Rizcos de homicidios para jovens do sexo masculing
(média e 1999 5 2009, por 100,000 habitartes)
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